Aufgaben zum Photoeffekt u.a. vom 20.05.2020

I. Mikrowellen und Mobilfunk

Bestimme die Wellenlangen A fiir Mikrowellen

a: in einem Herd und im

Nach der Beziehung A - f = ¢ ergibt sich die Wellenldnge zu

\ c 3-108 % 19.9
= - = m
F 2455 10Hz ¢
b: Mobilfunk in Band 8.
c 3.108m
A=—-—=——-5_-333
7 000-10H, 00

I1I. Casium-Photozelle

Sichtbares Licht trifft auf eine Casium-Photozelle. Die Austrittsarbeit von Casium ist
Wy = 2,146V,

a: Im f-W-Diagramm des Photoeffekts schneidet die Gerade die f-Achse an einer
bestimmten Stelle, sozusagen einer Nullstelle der Funktion. Bestimme diese Frequenz

fGrenZ .

W = threnz - WA ; 0
threnz - WA
Wa  2,14eV
h  4,14-10-15eVs

fGrenz - = 5,17 . 1014 Hz
b: Bestimme auch die zu fgren, passende Wellenlédnge Agrens-
Nach A - f = c ergibt sich die Grenzwellenlédnge zu

c 3-1082

o ST a0vE = 10~"m = 580 - 10~ m = 580 nm
Grenz ) ’ z

)\Grenz =

¢: Welche Frequenzen des Lichts konnen den Photoeffekt bei dieser Photozelle auslosen,
d.h. Elektronen aus dem Metall herausschlagen?

Nur fiir Frequenzen f > fgren, = 5,17 - 10'* Hz ergibt sich eine positive kinetische
Energie der Elektronen.



d: Welche Wellenldngen des Lichts konnen den Photoeffekt bei dieser Photozelle auslo-
sen?

Grofle Frequenz heifit kleine Wellenlange. Also ist der Photoeffekt nur méglich fiir
Wellenlangen A < Agren; = 580 nm.

e: Ein handelsiiblicher Laserpointer hat eine Wellenlange von Ap.s; = 650 nm. Kann
dieses Licht Elektronen auslosen?

Da die Grenzwellenldnge Agren, = 580 nm ist, ist die Wellenldnge der Laserpointers
zu grof.

II1. Kalium-Photozelle

Licht mit einer Wellenldnge von 300 nm fallt auf Kalium. Die emittierten (d.h. ausgelosten)
Elektronen haben eine maximale kinetische Energie von 2,03 eV.

a: Bestimme die Energie der einfallenden Photonen.

he  4,14-107%eVs-3- 108 2
Won =hf == 300-10°0m eV

b: Bestimme damit die Austrittsarbeit fur Kalium.

Die maximale kinetische Energie der ausgelosten Elektronen ist die Differenz aus
Photonenenergie und Austrittsarbeit.

Wiin = th —Wa = Wy = th — Wiin = 4,14€V — 2,03 eV = 2,11 eV



